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Origanizacion de la

Memoria de Programa: Almacena las instrucciones que gobiernan la aplicacién. Es del tipo no volatil, es
decir, las instrucciones se mantienen aunque desaparezca la alimentacion.

Memoria de datos RAM: Almacena las variables y datos. Es del tipo volatil, es decir, las datos almacenados
se borran cuando desaparece la alimentacion.

Memoria EEPROM: Es un drea de memoria de datos de lectura y escritura no volatil. Al perder la
alimentacion no hay pérdida de la informacion.
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Arquitectura PIC18
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Arquitectura
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Pin Count
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Arquitectura

Internal Oscillator
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Flow/Pipelining

Flow/Pipelining
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Flow/Pipelining

Un procesador segmentado o Pipeline realiza simultdaneamente la ejecucidon de una instruccién y la budsqueda de
cadigo de la siguiente, de esta manera se puede ejecutar una instruccién en un ciclo.

Tcyo Teyl Tcy2 Tcy3 ’ Tcy4 ’ Tcys ‘
1. MOVLW 55h Fetch 1 Execute 1
2. MOVWF PORTB Fetch 2 Execute 2
3. BRA Sub_1 Fetch 3 Execute 3
4. BSF PORTA, BITS (Forced NOP) Fetch 4 Flush (NOP)
5. Instruction @ address Sub_ 1 Fetch Sub_1 |Execute Sub_1
T MICROCHIP
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Flow/Pipelining

TCY
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Flow/Pipelining

1 TCY
Tosc =
Fos
T = = 31.2
0SC 32 Mha 31.25nS
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Memoria de Programa
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Memoria de Programa

La memoria de programa se direcciona en bytes. Las instrucciones se almacenan como dos bytes o cuatro
bytes en la memoria de programa. El byte menos significativo (LSB) de una palabra de instruccidén siempre
se almacena en una ubicacion de memoria de programa con una direccion par (LSb = 0).

Word Address — LSB MSB

000000h
000002h
000004h
000006h
000008h
00000AR
00000Ch
00000Eh
0000010h

0000012h

f MICROCHIP
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Memoria de Datos RAM
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Memoria de datos RAM: Almacena las variables y datos. Es del tipo volatil, es decir, las datos almacenados

se borran cuando desaparece la alimentacion.
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La memoria de datos en los dispositivos PIC18 se implementa como RAM estatica. Cada registro de la memoria de
datos tiene una direccién de 12 bits, que permite direccionar hasta 4096 bytes de datos en meoria.

La memoria de datos contiene registros de funciones especiales (SFR) y registros de propdsito general (GPR).
* SFR: Se utilizan para el control/estado del microcontrolador y para el control y configuracién de periféricos.

* GPR: Se utilizan para almacenamiento de los datos/variables de la aplicacién del usuario.

SFR GPR

Registros de Propdsito
General

Registros de Funciones
Especiales
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PIC18F57Q43
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Up to 48 pin packages
Up to 44 10 pins

As small as 4x4 mm
PDIP, SOIC, SSOP, TQFP, VQFN packages available

T MICROCHIP
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Caracteristicas destacadas del PIC18F57Q43:

* 64 MHz de clock
e 127 niveles de hardware stack
* Vectored-Interrupt

T MICROCHIP
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PIC18-Q43 Family
Memoria de Programa de hasta

Core 128 KB

Self-Programmable

Flash Memory
U to 128 KB

En la memoria de programa se
almacenan las instrucciones del
Microcontrolador.

Peripherals
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PIC18-Q43 Family
Core Memoria de Datos RAM

_ Memoria de datos de hasta 8 KB
Data Memory (RAM) .
de espacio.

Peripherals
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PIC18-Q43 Family
Core Memoria EEPROM

_ Memoria de datos EEPROM de
_ hasta 1 KB de espacio con 100K

At ciclos de Borrado/Escritura.

With 100K Erase/Write Cycles

Peripherals
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PIC18-Q43 Family
Core Voltaje de Operacidn

=- Voltaje de operacion 1.8 a 5.5V

Operating Speed
DC — 64 MHz clock input

1.8 to 5.5 V Operation
—-40 to 125°C

=
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PIC18-Q43 Family

Integrated Analog Waveform Generation
o V' é o
12-bit ADC with Computation (3) Comp. Waveform Generator Pe rlfe ricos

(2) Comparators

(3) Capture/Compare/PWM
8-bit Buffered DAC

P, R La familia PIC18-Q43 cuenta con una
-DIt dua . . .
High-/Low-Voltage Detect diversidad de periféricos para el

Numerically Controlled Osc.

Temp. Indicator desarrollo de aplicaciones.

e Data Signal Modulator
Hard CVvD
ardware Timing and Measurements

System Flexibility (3/4) 8-/16-bit Timers
Direct Memory Access

Signal Measurement Timer

Peripheral Module Disable

Peripheral Pin Select L Ok e Wal
(8) Configurable Logic Cells
Safety and Monitoring

CRC with Memory Scan Communications

Windowed WDT (5) UART

(3) Hardware Limit Timers 12C / (2) SPI
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PIC18-Q43 Family
Periférico CLC

Celdas Logicas Configurables.

PIC18-Q43

Logic and Math

(8) Configurable Logic Cells

1 MICROCHIP
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Periférico CLC

Permite crear una logica personalizada combinacional o secuencial para sefales internas o externas. Se puede
utilizar para la interconexién de periféricos para crear una aplicacidén personalizada. Esto automatiza el manejo
de tareas dentro del sistema y reduce el procesamiento de la CPU a través de la légica basada en hardware. La
reduccion de procesamiento en la CPU impacta en el consumo de energia del microcontrolador.

System Clocks —D_ L Analog Peripherals
Analog Peripherals —1 Communication

Peripherals

Waveform Drive
Peripherals

Communication S
Peripherals

=V

Waveform Drive

Peripherals % S

External Signals

2

External Signals
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PIC18-Q43 Family

Flexibilidad

Periféricos como el DMA, PMD y PPS
ayudan en el rendimiento y flexibilidad
en el desarrollo de aplicaciones.

I Peripheral Pin Select

System Flexibility
Direct Memory Access
I Peripheral Module Disable

T MICROCHIP
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PIC18-Q43 Direct Memory Access (DMA)

Elimina la necesidad de que la CPU participe en las transferencias de datos. El
DMA puede acceder a todos los espacios de memoria para leer datos y escribir
en la RAM y periféricos. Esto reduce la latencia en la transferencia de datos para
aplicaciones de control en tiempo real.

Direct Memory Access

v

Readable Memory Volatile Memory

Program Flash (S)RAM HW Peripherals

Data EEPROM HW Peripherals (S)RAM

DMA

Destination Select

HW Peripherals

=3 Source and Abort Triggers
CPU
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\

PIC18-Q43 PIC® Microcontroller
System
Memory Map Clock

Peripheral Module Disable

Peripheral Module Disable (PMD)

Peripheral "X

—»  Peripheral

Permite desactivar los periféricos que no estan en uso,
logrando un consumo de energia cero para mejorar la vida util
de la bateria. Peripheral Peripheral

T MICROCHIP
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PIC18-Q43
Vo | PIC® Microcontroller |\
[_1------------,- ---------- »
1
1
Peripheral Pin Select ) T I g 1
smansamn . —
h‘--l ;‘"j
- -
Peripheral Pin Select (PPS) [ e S
1
Ofrece una asignacion flexible de pines y elimina la | -————————- % __________ > |
superposicion de pines para una optimizacién total de los !
recuersos de los periféricos. De esta manera la complejidad ) e »
del disefo se puede reducir drasticamente.
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PIC18-Q43 Family

Integrated Analog Flexibilidad

12-bit ADC with Computation

(2) Comparators

EHiLB dlarea DAT Periféricos como el DMA, PMD y PPS
B ayudan en el rendimiento y flexibilidad
High-/Low-Voltage Detect . .
en el desarrollo de aplicaciones.

Temp. Indicator
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PIC18-Q43 Family

Peripherals Integracion Analdgica
Integrated Analog
(43 ch.) 12-bit ADC with Computation

Las capacidades analdgicas avanzadas reducen
aun mas la necesidad de algoritmos de

Internal/External software. Agrega hardware que permite
ConreEioningos realizar automaticamente calculos avanzados y
filtrado.
Hardware
Automated: ADC: 12-bit de resolucion con Moddulo
jaytaning Computacional.

» Low-pass filter
» Threshold compare
» Capacitive sensing

Temperature
Indicator

Certified Trainer
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PIC18-Q43 Family

Periféricos de Comunicacion

Periféricos de comunicacién independientes
del nucleo como 12C y UART.

Permite la comunicaciéon con componentes
externos como sensores y modulos de
comunicacion inaldmbrica.

T MICROCHIP
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PIC18-Q43
EMC1438 System Management

Bus (SMBus™) Temperature
Sensor

Communications

12C 1 (2) SPI

RN4871 Bluetooth® 4.2
Low-Energy Module

T MICROCHIP
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Herramientas de

Herramientas de Software
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MPLAB X

MPLAB X

Entorno de desarrollo oficial para desarrollar
aplicaciones con Microcontroladores PIC y AVR.

Compatible con Windows, Linux y Mac.

Flexibilidad de integracion de diversos
compiladores para mcu de 8 bits:

* XC8
* CCS
 C18
e HITECH

T MICROCHIP
/
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Compilador

* Compilador ISO C90 ANSI C

* Soporta todos los MCU PIC® de 8 bits: PIC10, PIC12, PIC16 y PIC18.
* Disponible para Windows®, Linux® and Mac OS® X

* Integracion con MPLAB X.

MPLAB X(C8 ‘ MPLAB X(C16
PIC 10,12, 16 & 18 PIC24 and dsPIC

MPLAB XC32 |
PIC32

f MICROCHIP
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MPLAB® Code Configurator

MCC Melody

Es la evolucion de MCC Classic. Es una herramienta de configuracion grafica que ofrece una arquitectura mejorada
y mas flexible para configurar de manera mas sencilla los dispositivos.

MPLAB® X IDE/MPLAB Xpress*

*MPLAB Xpress only supports MCC Melody.

ff MICROCHIP
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MPLAB® Code Configurator

MCC Melody

Permite visualizar de manera clara las dependencias de los componentes para simplificar el desarrollo y ofrece un
facil mantenimiento al permitir el control de versiones de contenido a nivel de drivers.

Proporciona librerias, drivers, peripheral libraries (PLIB) e inicializadores de hardware (HWI).

T MICROCHIP
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MPLAB® Code Configurator

Application

* Implements overall desired behavior

Driver
<
* Provides simple, abstracted, portable
interface to peripheral

Application

Driver  Driver Driver Driver Driver

PLIBs PLIB PLIB - PLIB PLIB PLIB

/f MICROCHIP
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Peripheral Libraries (PLIBs)
e

* Provide low-level, direct, non-portable access
to peripheral functions
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MPLAB® X IDE MCC y
s S — MPLAB

E—— | = CODE
. - CONFIGURATOR

A
A 4

Generated drivers

[ Application program ]
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PIC18F57Q43 Curiosity Board
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MPLAB® Code Configurator

La tarjeta PIC18F57Q43 Curiosity Nano es una
plataforma de hardware para desarrollar
aplicaciones con el PIC18F57Q43.

f MICROCHIP
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MPLAB® Code Configurator

Micro-USB W Power/Status Debugger 32.768 kHz PIC18F57Q43 f User LED W User Switch

Connector LED Crystal Footprint MCU (LEDO) (SWo)

'@ @ 20 a0y
8BS QF7RF6 pFSRF4 GNDRE! REQ!IC! RCO

PIC® |
MCU

DO D1 QD}2 RD3 GND prq RF1 RF2RF3

2222222

w

T MICROCHIP
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MPLAB® Code Configurator

On-Board Debugger

La placa contiene un circuito programador y depurador. El circuito es un USB-composite con las siguientes
interfaces:

* Eldebugger el cual puede programar y depurar el PIC18F57Q43.

* Laclase MSD que permite la programacion del PIC18F57Q43 en modo drag-and-drop.

* Puerto Virtual CDC conectado al periférico UART del PIC18F57Q43, y proporciona una manera facil de
comunicarse con la aplicacion de destino a través del software de terminal.

T MICROCHIP
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Osilador PIC18-Q43

Oscilador PIC18-Q43
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PLLEN
(" cwmosct ! » To Peripherals
Oscilador X Exomal o] TP
—_— Oscillator
Externo DX ExTosc)
CLKOUT/OSC2 NDIV/
\_ Y T NOSC/ CDIV[4:0]
(" soscIN'SosCl COsCi2:0]
Oscilador g'—Secondary \L
. —— Oscillator 512 1001
Secundario |X’_ (SOSC) 111 2561 1500

Sleep—(
\\§ S0OSco 010 1281 0111 P :>—>CPU
_——— = — — 100 641 5110
LFINTOSC
| | 101

g
| 2 321 h101
| oz ] 110 % 2 0100 SYSCMD —cj—» Fosc
L5 | Reserved— 011 L8 o011
H Reserved— 001 4 0010 | Sleep—]
scllaaqaor | _ _ _ _ _ _ )
HFINTOSC | Reserved—| 000 0001 | Idle—9
|
Interno | - 1| 5000
| FRQI[S:O]
(7248126324864 || v L
| MHz |
Oscillator LFINTOSC is used to_
— _ —_ 1 monitor system clock FREM
_ . » To Peripherals
MFINTOSC o » To Peripherals

» To Peripherals
» To Peripherals

| 31.25 kHz and 500 kHz |,

\_ L= | )
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Oscilador Externo: Es posible configurar el oscilador externo predeterminado del sistema al arranque y reinicio
del dispositivo utilizando utilizando los bits de configuracién RSTOSC y FEXTOSC. Si se requiere configurar el
oscilador externo en tiempo de ejecuciéon debe de utilizarse los bits NOSC y NDIV.

* ECL: External Clock Low-Power mode (below 500 kHz)

* ECM: External Clock Medium-Power mode (500 kHz to 8 MHz)

*  ECH: External Clock High-Power mode (above 8 MHz)

* LP:32 kHz Low-Power Crystal mode

*  XT: Medium Gain Crystal or Ceramic Resonator Oscillator mode (between 500 kHz and 4 MHz)
* HS: High Gain Crystal or Ceramic Resonator mode (above 4 MHz, up to 20 MHz)

*LP, XT and HS modes support the use of quartz crystal resonators or ceramic resonators connected to OSC1 and OSC2

*The ECH, ECM, and ECL clock modes rely on an external logic level signal as the device clock source connected to CLKIN pin

1 MICROCHIP
/
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Oscilador Secundario: El oscilador secundario es un blogue oscilador separado que puede usarse como una
fuente de reloj del sistema alternativo o como fuente de clock de un Timer. Esta optimizado para 32.768 kHz y
puede ser utilizado con un cristal externo conectado a los pines SOSCI y SOSCO o una fuente de clock externa

conectada al pin SOSCIN.

32.768 kHz
external clock

®
ﬂ soscl P — PIC™ MCU
I ll: To internal

32.768kHz _| logle soscl
Quartz [ Rr Sleep
Crystal |
m
1l

General Purpose <_>K
= c2 Sosco /o P SOSCO

PIC® MCU

b

y MICROCHIP
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Oscilador Interno:

*  HFINTOSC (High-Frequency Internal Oscillator): Puede trabajar hasta 64 MHz.

* LFINTOSC (Low-Frequency Internal Oscillator) : Opera a 31 kHz

*  MFINTOSC (Medium-Frequency Internal Oscillator): Genera dos frecuencias de clock (500 kHz y
31.25 kHz). Este oscilador es generado a partir del HFINTOSC utilizando logica de divisidon
dindmica. El MEINTOSC no se puede utilizar como reloj del sistema, pero se puede utilizar como

fuente de reloj para ciertos periféricos, como un temporizador.
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Control GPIO
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Los puertos son la comunicacidn con el exterior del microcontrolador. Dependiendo del modelo y encapsulado del
microcontrolador, pueden haber diferentes puertos disponibles.

Algunos pines de los puertos se multiplexan entre diferentes funciones alternativas de los periféricos del
dispositivo.

Cada puerto contiene 3 registros involucrados para su operacion:

PORTx : Registro utilizado para leer o escribir datos.
LATx: Registro para escribir datos.
TRISx: Registro para configurar un puerto como entrada o salida.
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— Registro TRISx

El registro TRISx es utilizado para configuracion de entradas y salidas digitales.

0 SALIDA

1 ENTRADA

Ejemplo de configuracion con el Puerto B, es decir TRISB:

TRISB7 | TRISB6 | TRISB5 | TRISB4 | TRISB3 | TRISB2 | TRISB1 | TRISBO

0 0 0 0 1 1 1 1

| f

Salidas Entradas
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— Registro TRISx
TRISB7 | TRISB6 | TRISB5 | TRISB4 | TRISB3 | TRISB2 | TRISB1 | TRISBO

0 0 0 0 1 1 1 1

f f

Salidas Entradas

Implementacion en Cédigo C:

= 0b00001111; //notacion binaria

= 0xO0F; //notacion hexadecimal
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— Registro TRISx

El registro TRISx es utilizado para configuracion de entradas y salidas digitales.

0 SALIDA

1 ENTRADA

Ejemplo de configuracion con el Puerto D, es decir TRISD:

TRISD7 | TRISD6 | TRISDS | TRISD4 | TRISD3 | TRISD2 | TRISD1 | TRISDO

0 0 0 0 0 0 0 0
\ J
|
Salidas
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\

— Registro TRISx
TRISD7 | TRISD6 | TRISD5 | TRISD4 | TRISD3 | TRISD2 | TRISD1 | TRISDO

0 0 0 0 0 0 0 0

|
Salidas

Implementacion en Cédigo C:

= 0b00000000; //notacion binaria

= 0x00; //notacion hexadecimal
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— Registro PORTx

El registro PORTx es utilizado para lectura. Ejemplo con PORTB:

O N

1 1 1 0 1 1 1 1

Al presionar el botdn, el pin RB4
cambiade1a0

if (PORTBbits. == //Lectura del estado del pin RA5
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- Registro LATx

El registro LATx es utilizado para escritura.

Ejemplo con LATA.
Notacidén Binaria: (\xso (\ VG(\ €0 (\*ZG

= 0b00001111;

Notacion Hexadecimal:

AT AT AT AT

)

\(SG)—I }
—— €a )—{

LATA7 | LATA6 | LATAS | LATA4 | LATA3 LATA1 | LATAO

0 0 0 0 1 1 1 1
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